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LANDSCAPE CONTEXT INFLUENCES USE OF RESIDENTIAL 
HABITATS BY NATIVE & EXOTIC LADY BEETLES

TAYLOR ∙ DELGADO DE LA FLOR ∙ PERRY ∙ RILEY ∙ SIVAKOFF ∙ TURO ∙ GARDINER 

LADY BEETLES 

• Coccinellidae

• Predators of Aphids, Scales and Mites

• Tend to specialize on one type of prey

• Feed on pollen and nectar when prey rare

• A few feed on plants or fungus

• Many species! 
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HISTORIC COMMUNITY – 140 YEARS AGO 

100 YEARS LATER…
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INVASIVE ALIEN SPECIES
2006 20091987 1998

First detection 2008, photo 2013

NATIVE COCCINELLID DECLINES

Convergent

Nine‐spottted

Transverse

Two‐spotted
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HYPOTHESIS

EXPLOITATIVE

COMPETITION

(Harmen et al. 2007, Howe et al. 2016, Zaviezo et al. 2019)

HYPOTHESIS

EXPLOITATIVE

COMPETITION

(Harmen et al. 2007, Howe et al. 2016, Zaviezo et al. 2019)

HYPOTHESIS

EXPLOITATIVE

COMPETITION

(Evans 2004, Evans et al. 2011)

HABITAT 

COMPRESSION
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DETECT COMPRESSION AT LANDSCAPE SCALE?

AGRICULTURAL 
LANDSCAPES

ANCESTRAL 
LANDSCAPES

RESIDENTIAL   
HABITATS

AGRICULTURAL 
LANDSCAPES

ANCESTRAL 
LANDSCAPES

DETECT COMPRESSION AT LANDSCAPE SCALE?

CITIZEN SCIENCE

(2009‐2014)

1. DOCUMENT OHIO LADY BEETLE  
COMPOSITION IN RESIDENTIAL HABITATS

2. DETERMINE IF ANCESTRAL LANDSCAPE 
ELEMENTS PROMOTE NATIVE LADY BEETLE 
ABUNDANCE & RICHNESS 

GOALS
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BLBB SITES  

2009

2010

2011

2013

2014

n = 349

BLBB SAMPLING – 7 DAYS JUNE & AUGUST 

BLBB SAMPLING – 7 DAYS JUNE & AUGUST 
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Our objective 
was to compare 
the accuracy of 
direct versus 
verified citizen 
science data

Direct Citizen Scientist Reports

Influences on researcher data interpretation:

Underestimation of common species

Overestimation of rare species

Inflated species richness

Significantly greater species diversity

Direct Citizen Science and Data Interpretation
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Direct Citizen Science and Data Interpretation

Inflated species richness

Significantly greater species diversity

*

*

Direct Citizen Science Error: Role of H. axyridis

Multicolored Asian Lady Beetle: Harmonia axyridis

Form succinea

Forms spectabilis & conspicua

Direct Citizen Science Error: Role of H. axyridis

(Gardiner et al. 2012, Frontiers in Ecology and the Environment)

Percentage of Misidentifications
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Direct Citizen Science Error: Role of H. axyridis

(Gardiner et al. 2012, Frontiers in Ecology and the Environment)

Percentage of Misidentifications

Direct Citizen Science Error: Role of H. axyridis

(Gardiner et al. 2012, Frontiers in Ecology and the Environment)

Percentage of Misidentifications

Conservation Bias? 

Polymorphic nature of lady beetles

Citizen scientist experience level

Interpretation of training/protocols

Desire to find rare species
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BLBB COMMUNITY

BLBB COMMUNITY

BLBB COMMUNITY

• MOST ABUNDANT NATIVES 
FEED ON FUNGI AND 
SCALES 

• EXOTICS 82% OF 
APHIDOPHAGOUS BEETLES

* EXOTIC SPECIES IN BOLD

31

32

33



4/12/2021

12

BLBB SURVEY CONFIRMED THREATENED TAXA

BLBB SURVEY CONFIRMED THREATENED TAXA

USDA NCDL (2009‐14)

LANDSCAPE ANALYSIS
RESPONSE VARIABLES:

EXOTIC ABUNDANCE

NATIVE ABUNDANCE (APHID, SCALE, FUNGUS) 
NATIVE RICHNESS

NATIVE EVENNESS 

PREDICTOR VARIABLES:

CROPLAND

CROPLAND RICHNESS

FOREST 

GRASSLAND

DEVELOPED URBAN 

URBAN OPENSPACE

LANDSCAPE DIVERSITY

PARTIAL LEAST SQUARES CORRELATION ANALYSIS

200 m 200o m
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LANDSCAPE RESULTS – 200 m

LANDSCAPE RESULTS – 2000 m

• FORAGING? 

• OVERWINTERING

WHY FORESTS? 
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SUMMARY

• 9 NATIVE SPECIES FOUND IN RESIDENTIAL HABITATS

• NATIVES REPRESENTED 41% OF PREDATORY SPECIES

• EVIDENCE OF HABITAT COMPRESSION:

• EXOTICS DOMINATE IN AGRICULTURAL LANDSCPES

• NATIVES POSITIVELY INFLUENCED BY ANCESTRIAL HABITATS, 
NEGATIVELY INFLEUNCED BY URBANIZATION

IMPLICATIONS
IMPORTANCE OF NATURAL HABITAT FOR NATIVE LADY BEETLES

CONSERVATION ACTIONS

• AVOID PESTICIDES 

• MAINTAIN FLOWERING PLANTS 
SEASON LONG

• OPEN FLOWERS and 
EXTRAFLORAL NECTAR 

• FOREST PATCHES AND TREE 
PLANTING

40

41

42



4/12/2021

15

Cleveland Residents

BLBB VOLUNTEERS

BLBB RESEARCH TEAM

VERIFICATION: 
Hilary Edgington, Bethany Hunt, Chelsea Gordon 

LANDSCAPE: Reid Wilson

ART: Emily Sypolt

FUNDING 
OSU OARDC SEEDS Program
OSU IPM Program
NSF CAREER DEB Ecosystem Studies Program (1253197)
USDA AFRI Agroecosystem Management (20166701925146 )

USDA AFRI Foundational Programs (20176701326595)

ACKNOWLEDGEMENTS

Gardiner Lab

43


